Some Cognitive Aspects of Content and Language Integrated Learning. Considering What It Is and What You Can Do with It by Hietaranta, Pertti
 	
            !" 
 #$%& '$()*+*,& -#.&'+# $/ '$)+&)+ -)0 1-)(2-(& *)+&(3-+&0 1&-3)*)( '456789:75; <=>? 7? 76 >58 <=>? @4A B>5 84 <7?= 7?  C D*&+-3-)+- EFGHIEJH K LMN OPONQ OQRSTUNV P WRXOPWY UTVWZVVTR[ R\ VRXN R\ YMN QN]PYTR[VMTOV R^YPT[T[_ N^Y`NN[ WR[YN[Y P[U ]P[_ZP_N T[YN_QPYNU ]NPQ[T[_ abcdce P[U VRXN R\ YMN Z[UNQOT[[T[_V R\ MZXP[ WR_[TYTR[f LMN OPONQ VYPQYV `TYM P VMRQY UNVWQTOYTR[ R\ P ONQVR[P] QNXT[TVWN[WN \QRX YMN PZYMRQgV VWMRR] UPhVi P[U ZVNV YMTV PV P[ NXOTQTWP]hj^PVNU T[YQRUZWYTR[ YR YMN [RYTR[ R\ WR[YN[Y P[U ]P[_ZP_N T[YN_QPYNU ]NPQ[T[_f LMN PZYMRQ VONWT\TWP]h VZ__NVYV YMPY YMNQN PQN P [ZX^ NQ R\ WR_[TYTSN]h XRYTSPYNU QNPVR[V \RQ PUROYT[_ P bcdc POOQRPWM R[ P SPQTNYh R\ YNPWMT[_ XTVVTR[Vf kTQVYi YMN POOQRPWM TV ^PVNU YR P [RYP^]N NlYN[Y R[ YMN NlO]TWTY ZVN R\ WR[WNOYVi `MTWM T[ YZQ[ PQN NVVN[YTP] YR P[h PYNXOY PY W]PQT\hT[_ RQ NSN[ NlO]PT[T[_ SPQTRZV OMN[RXN[P T[ YMN ]P[_ZP_NjNlYNQ[P] `RQ]Uf mNWR[U]hi YMN bcdc POOQRPWM P]VR VNNXV YR ^N WRXOPYT^]N `TYM P[U VZOORQYNU ^h XZWM R\ YMN XRYTSPYTR[ \RQ `MPY TV WRXXR[]h n[R`[ PV YMN WR[VYQZWYTSTVY [RYTR[ R\ YNPWMT[_i YMPY TVi YMN TUNP YMPY YMN YhON R\ VZWWNVV\Z] ]R[_jYNQX ]NPQ[T[_ `MTWM QNVZ]YV T[ OQR\RZ[U Z[UNQVYP[UT[_ R\ YMN `RQ]U TV T[MNQN[Y]h UNON[UN[Y R[ YMN STN` YMPY VYZUN[YV VMRZ]U ^N XPUN PWYTSN OPQYTWTOP[YV T[ YMN OQRWNVV R\ PWoZTQT[_ n[R`]NU_N P[U [RY ^N P]R`NU YR O]Ph YMN OPQY R\ P OPVVTSN QNWTOTN[Y T[ P YNPWMT[_ VTYZPYTR[f kT[P]hi YMN bcdc POOQRPWM P]VR XPnNV TY W]NPQ `Mh WNQYPT[ P[P]R_TNV ^NY`NN[ YMN MZXP[ ^QPT[ P[U P QN_Z]PQ WRXOZYNQ UR [RY [NWNVVPQT]h MR]U ^h XPnT[_ TY NlO]TWTY YMPY ]NPQ[T[_ OQRWNVVNV WQZWTP]h T[SR]SN ^RYM YMN ORVVT^T]TYh P[U YMN [NNU YR WMP[_Ni T[W]ZUT[_ YMN ORVVT^T]TYh R\ \RQ_NYT[_ YMT[_Vi `MTWM TV UNXR[VYQP^]h ^NhR[U YMN WPOP^T]TYTNV R\ OQNVN[YjUPh WRXOZYNQVf  pqrstIuG K bcdci WR_[TYTR[i ]NPQ[T[_i YNPWMT[_  vR[ VWMR]PN VNU STYPN UTVWTXZV amN[NWPe wx yz{|}~{}z cNY XN ^N_T[ YMTV NVVPh ^h QNXT[TVWT[_ P^RZY Xh ]PVY \N` hNPQV PY VWMRR]f d `TVM YR VYPQY Xh T[oZTQh T[YR YMN NVVN[YTP] OQRONQYTNV R\ YMN XNYMRUR]R_h n[R`[ PV WR[YN[Y P[U ]P[_ZP_N T[YN_QPYNU ]NPQ[T[_ RQ bcdc T[ YMTV OPQYTWZ]PQ `Ph ^NWPZVN d `TVM YR UNXR[VYQPYN Y`R YMT[_Vf kTQVYi d `TVM YR NVYP^]TVM YMPY YMN [RYTR[ R\ YNPWMT[_ VYZUN[YV VRXNYMT[_ P^RZY ]P[_ZP_N PY YMN VPXN YTXN YMPY R[N TV YNPWMT[_ YMNX VRXNYMT[_ `MTWM ^N]R[_V YR P [R[j]P[_ZP_N VZ^NWY TV XZWM R]UNQ YMP[ YMN YNQX `MTWM `N [R` ZVN YR QN\NQ YR YMN _RP] R\ YMTV OPQYTWZ]PQ YNPWMT[_ 
   	

  
 	 
          !"#"$% &    '  (   ) * +   (  ),  *' + )         **  !"#" )  -     + ))   ' .   *+ * +  +/  +     0 ( +  (   )  *  ++ +)    +   (  * +  0  ) ' 10    ) +  *$ 2       '+ , ) )  .) #   )   '3 2$ 4     0 *,  + 2 ( (  .*       %56$ 7     ( 10 *, + +   (   0 +  /          $ 4   ( 8  9$ : 0        2   *  +  (    (  0 *, + 2     *0      2   0   (  '         ;  &( +  +(  '+ )',   2 0 $ # (    )  + #  +     '  )  0    # +    8  9 (  +  + !"#"$ <  ( *     (          )' +      +     (      ) + 0 )   ( 0   ( ( ' 0 )   * + +)     ( 8  9 .*     '   2  $ " ) +    3   .)* + (   $ =  (    (    **   **  ) +  ' *   ', (  )(    )(  0 *' '    (  ).  (  +  )' +  $ <0  ** 8  9 **  * /  ( / , )   ' *     $ < (   ),' '   /  (   0   0    +   $ # +  ( ( )   ',' >','? @(   **     ) AB  3        ', +       '   (       ( ,  )  ) **   ', +  )  )  .0  *  + ) +0  .  )) 0 0  >#  )    )   B   0  *   )      '   ', ($ < 8  9       * +  )   ', >      '  )B      (C DEFFGEHIF$ # +  )       0  ) C   ( +         ' 2    .', 2       * +  (C FGEHIF   0 (1, )0) +  $ <  '  ,  8  9  3  (   / 0        )' +  /    /   ( + 2C JKLMMNIJ? <  )   ', (    ) 8  9 ) 0        ( + 2  + ( (   0C ONP$ Q 0   ', ( 0 ( ',  ) $ <  8  9R '0    (      ? S (  /  )*C   0   ( $ ! (  0 ),' 0) 8  9 )  *+) (  .) ) '                               % 2      '  )*  ** + !"#"  $$ T1U ++  $ >%B  T V U >6B$ 
  	
	 
  

   

 	  
   
  !"# $%"# !&&'(&'%!$#)*  #)#+$#,  !"&)# (- $.# /'#0+. 1(+!23)!'*4 5(0 %#3' 6 7!  (-#'%08 3  ! +.!0+# $( &!'$%+%&!$# %0 +(0$#0$ !0, )!083!8# %0$#8'!$#, )#!'0%08 2* +("2%0%08 7.!$ .# $!38.$ 3  !2(3$ $.# /'#0+. )!083!8# 7%$. 7.!$ .# +(0 %,#'#, %"&('$!0$ !0, (3' 7('$.7.%)# $( )#!'0 !2(3$ /'#0+. +3)$3'#9 %0 &!'$%+3)!'9 !2(3$ "!00#'  %0 ,!%)* )%-# %0 ! /'#0+.: &#!;%08 #01%'(0"#0$4 <0  .('$9 .# #0!2)#, 3  $( )#!'0 0($ (0)*  ("# /'#0+. 23$ !) ( $( !+=3%'#  ("# ;0(7)#,8# !2(3$ .(7 7# 7#'# #>&#+$#, $( 2#.!1# (0 +#'$!%0 $*&#  (- (++! %(0 %0 ! /'#0+.: &#!;%08 +(""30%$*  ( $.!$ 7# 7(3),9 )!$#' %0 (3' )%1# 9 2# !2)# $( 8#$ !)(08 %0  3+. +%'+3" $!0+#  !0, # &#+%!)* $( 30,#' $!0, 7.* &#(&)# %0 /'#0+.: &#!;%08 +(""30%$%#  2#.!1# %0 $.!$ 7!*4 ?0, < ,( 0($ $.%0; $.!$ *(3 +!0 ! ; !0* )!083!8# $#!+.#' -(' "('# $.!0 $.!$4 @A BC DEF GHICJKDLHCM HG DEF NOPO KQQRHKSE <$ %  0($ !)7!*  #! * $( '#!)% # .(7 "3+. $#!+.#'   ("#$%"#  !+.%#1# 7%$.  3+. !  ##"%08)* "%03$# #-('$ 2#+!3 #  3+. +! #  (-  3++#   !'# $*&%+!)* 2! #, (0 ! +(0 %,#'!2)# !"(30$ (- +!'#-3) !,1!0+# &)!00%089 7.%+. 0#1#'$.#)#   ,(#  0($ (-$#0  .(7 %0 !0* #>&)%+%$ 7!* %0 $.# $#!+.%08  %$3!$%(04 T.3 9 %0 $.# +! # (- 5(0 %#3' 69 7#9 $.#  $3,#0$ 9 !) ( )#!'0$ 7%$.(3$ #1#' 2#+("%08 +(0 +%(3  (- %$9 $.# #>$'#"#)* 3 #-3) )#  (0 %0 )!083!8# &'!8"!$%+  $.!$ *(3 +!0 +!$+. $.# !$#0$%(0 (- %0!$#0$%1# *(308 !0, &#'.!&  #1#0 (),#' "!)# &#' (0  2* 3 %08 $.# 2!'#)* !3,%2)# )!$#' &!'$ (- $.#  %08)# 7(', 5#  %#3'  U %- *(3 ;0(7 .(7 $( ,( %$4 V# !) ( )#!'0$ $.!$ *(3 +!0 #>&'#   #1#0 %"&)%+%$ (' !  3"#, !8'##"#0$ 2* 3 %08 $.#  %08)# 7(', ,W!++(', U %- *(3 ;0(7 .(7 $( ,( %$4 ?0, -%0!)*9 7# )#!'0$ $.!$ *(3 +!0 #>&'#    !$% -!+$%(0 %0 $.# (3$+("# (- ! +(01#' !$%(0 2* 3 %08 $.#  %08)# 7(', 2(0 U %- *(3 ;0(7 .(7 $( ,( %$4 /(' ! '#+#0$ ,% +3  %(0 (-  ("# (- $.# "!%0 ! &#+$  (- 7.!$ %$ $!;#  $( 3 # ! XY<Y !&&'(!+.9  ## #484 Z +(2!' [\]4 ?8!%0 $ $.%  2!+;8'(30,9 +(0 %,#' 7.!$ .!&&#0  7.#0  ("#(0# #08!8#  %0 +(0$#0$ !0, )!083!8# %0$#8'!$#, )#!'0%08 !0, 7.* $.# )#!'0%08 #>&#'%#0+#  (0  3+. (++! %(0  !'# &#,!8(8%+!)* %"&('$!0$ !0, $.3  7('$.  $3,*%08 %0  ("# ,#$!%)4 <0  3+.  %$3!$%(0  (0# (- $.# 8(!)  %  (21%(3 )* $( "!;# $.# &#' (0 )#!'09 )%$)# 2* )%$)#9 ! -('#%80 )!083!8# $( !  3--%+%#0$ #>$#0$ !0, !$ $.#  !"# $%"# $( "!;# $.#  $3,#0$ 30,#' $!0,  ("#$.%08 !2(3$ ! &.#0("#0(0 (' !0 #1#0$ %0 $.# &.* %+!) 7('), (3$ %,# )!083!8#9 #484 7.* !'+.%$#+$3'# %0 ,%-#'#0$ +(30$'%#  #>.%2%$   ("#7.!$ ,%--#'#0$ $#0,#0+%#  (' 7.* &32)%+ $'!0 &('$!$%(0 %  0($ ('8!0% #, !)(08  %"%)!' )%0#  %0 !) +(30$'%# 4 0^# (- $.# -%' $ (2 #'1!$%(0  7.%+.  3+. !0 !0!)* %  (- XY<Y:2! #,  $3,#0$ 2#.!1%(3' #0!2)#  3  $( "!;# %  $.% _ $.# )%083% $%+ !0, 0(0)%083% $%+ ! &#+$  (- +(0$#0$ !0, )!083!8# %0$#8'!$#, )#!'0%08 "!;# (3' 2'!%0 '# ('$ $( &!'$)* ,%--#'#0$  $'!$#8%#  7.#0 $'*%08 $( "!;#  #0 # (- 7.!$ %  8(%08 (04 ?  '#8!',  $.# )!083!8# &!'$ (- $.#  %$3!$%(09 $.#  $3,#0$ (21%(3 )* 0##,  $( 2# !2)# $( 3 #  ("# (- $.# '#)#1!0$ )!083!8#  ;%) 4 T.3 9 !  )!083!8# )#!'0#' 9 7# 0##, $( 30,#' $!0, 7.!$ ! +#'$!%0 7(', (' )(08#' #>&'#  %(0 "#!0  2#+!3 # $.# 7(',  (- ! )!083!8# !'# 0##,#, 7.#0#1#' 7# 7% . $( '#-#' $(  ("#$.%08 7.%+. %   %$3!$#, %0 $.# &.* %+!) 7('), (3$ %,# )!083!8#4 `3$ $.%  %  0($ #0(38.4 V# 0##, $( 2# !2)# $( ,#+%,# %- ! &!'$%+3)!' #>&'#  %(0 %  !0 !&&'(&'%!$# )!2#) -('  ("#$.%08 7.%+. #>% $  %0 $.# 7('),  ( $.!$ 7# +!0 +.(( # $( 3 # $.%  7(', '!$.#' $.!0 $.!$ 7(',4 /(' %0 $!0+#9 %0 Z08)% . 7# '#-#' $(  ("# 23%),%08  2* 3 %08 $.# 7(', .(3 # 23$ 0($ $( !) 23%),%08 4 V# !'# "! $#'  (- +!$#8('% %08 $.%08  7.%+. #>% $ %0 $.# 7('),4 a(7 ,( 7# ,( $.% b ^3' 2'!%0 !0!)* #  $.#  %$3!$%(09 $.# +(0$#>$9 !0, $.# '()# (- $.# '#)#1!0$                             /(' !0 #>&( %$%(0 (-  ("# (- $.# '# #!'+. ,(0# (0 XY<Y # &#+%!)* %0 Z3'(&#!0 +(0$#>$ 9  ## cd'#e:X!f!,( [\]4  /(' ! )3+%, #>&( %$%(0 (- $.#  !)%#0$ %  3#  %01()1#, %0 $.# &'(+#   (- +!$#8('% !$%(09  ## g(* [\]4 
   	

  
 	 
        !  " #  ""    $$ % $ $#%  " & '&( )$)$   &($$ #  )&  !$$ # $)&" )$* +" $ !   %  #&"  )" )$ # " ( $'  "   # $ ""  )$ ( ) $$$  " # $ " ( )   $   #   )& &( "" # #   $'   "'    #&%  "       "'&(* , $ &  ( %   &($$ %  ! & #&"  $  &')$ )$      &')$ $ #  - )$ & &   "' "%%&( %   #&% % $ * .$ %    & % $ $ )$ '  -   % (    )$)$&( $ ) & ') ' )$ $ & '&(  $"   $ !  " $ %    $  ) "   ( # ($ / # $ #(  $ ! $ % )'    &(   & & ')" % %))  *0 1  $  - &  )  "%$ # ' &')$ )$     "  "  -' $$ % &')$ "      $  %     "% $ '$ &("   # ($ %   &($$ $  &     " % "    #   -" % $$2-'  $3 %  $  %   $) & #" % $'   & ') '2! & #&"  -$    &)"    $    &  ""    & & 4*'*   # $)&"  & $'   "'  )$ #    $'    &5$     % $   "   )$   & $  &(  - $ &)$6 )   "$  &        * 7  "" & $$2-' $ %" *'* ( $'    &8$  )  % #   % & &)$ $ )$) &(  "  "   #" $&"* , $)&"  "     &)' $) #" $& $  &( " #  & ') ' & ' $$  ' # $ $   &  $    * 9$ $  ') &( $  )$ $ -$  $ &(  - $ -$  & &' & ') '2! & $   %  & ') ' & ' $$  $  &"* 9  $ #  ( $ -&( &)"      )&    & $   "' #    & $  %     "' )   #&% % ! &* 7)    )     %   & ') ' )$ % %"   $ $ - "%  $ % $ & $'%  *'*    $ % (#$$ $( 4$ :)&  " ;" <==06* ># $)&" # )"$ " $  $ %   " & ') ' ' " & '? @  '  $$ &    $) '  ) $ ( & % $ %   & & ' $) $3 # $&" &(   ( % &)$ &(A   # # % $' # "  -   &"( % ) %$ # $$ ( ( $  $ #   $)%%&( "%  B) &( %  B)$ # )$"       %   %$ &  $   #    )$&$    $)& $ "" &-&(   * :$"  %&#' $ * + $ $ -'      &   "  " # $  -# #    -% $ $ ' $"* 9 $     &$3 C1 $  -% $   & $ )  % D     *E 9 ')$ $ $ -'   %' & ') '  )$  $   "  " $ %  %)&( "    )"$"  &( &(* > #$$  %     " #   )'   "  "  $-$3 CF!)$  "" () $ ( % D     ?E 9 $ $&$  " &$3 CG$ #     $ & &  " #   %  &  " ) ')$$ # $)   ! & $* 1 ) $ &  $   % &( )$$$  " &    ! !   & )&"' $&% $ #     ) &(  &  *E +$ ()    ' $ $ $'    ) &(  "   $    $*                             , $ $% &(  ')"   $ &' ( 9' 4<3 6   C HIJ    ( &  &- # :K,K  " #  $ -#  ) #    $$$ %   " & $E 4 $$   ' & / ;>6* 0 7 *'* L' 4M6* @   &)"  ) %    & $$ #     " '  ' & $ L  $ N O ' 4< $ &( :$* P <  " <6* 
  	
	 
  

   

 	  
   
  !"# "# $%& $' (!)* + ($,-. /$%#".&0 *!& "%."#1,*)2-& 2&%&'"*# $' /$%*&%* )%. -)%3,)3& "%*&30)*&. -&)0%"%34 (!&0& *!& ($0. /$%*&%* &%/$51)##&# &#1&/")-6 (!)* ')-# ,%.&0 *!& /,-*,0& )##$/")*&. ("*! ) 1)0*"/,-)0 -)%3,)3&7 "* "# )% )110$)/! (!"/! &%)2-&# ,# *$ /0$##8/!&/9 ) 0&#,-* (& !):& )0":&. )* 26 $%& *61& $' )%)-6#"# 26 #&&"%3 (!&*!&0 *!& 0&#,-* "# /$51)*"2-& ("*! (!)* "# #,33&#*&. 26 #$5& $*!&04 ;,)-"*)*":&-6 ."''&0&%* )110$)/!< +* "# )-#$ #$5&*!"%3 (!"/! "# "%!&0&%*-6 /$%%&/*&. ("*! *!$#& )#1&/*# $' $%&=# -)%3,)3& -&)0%"%3 )%. $%&=# ')5"-")0"#)*"$% ("*! '$0&"3% /,-*,0&# *!)* 0&-)*& *$ *0)%#-)*"$%4 "% 1)0*"/,-)0< >1&/"'"/)-64 )- *0)%#-)*"$% "# 2$*! 2)#&. $% )%. -"5"*&. 26 *!& ')/* *!)* ."''&0&%* -)%3,)3&# 5)9& *!&"0 #1&)9&0# /$%/&1*,)-"#& )%. *!&0&'$0& /)*&3$0"#& *!& ($0-. #$5&(!)* ."''&0&%*-6< ?# %)*":& #1&)9&0# $' ."'&0&%* -)%3,)3&#4 (& *&%. *$ /)*&3$0"#& )%. *!&0&'$0& )-#$ :"&( :)0"$,# )#1&/*# $' *!& ($0-. ) -"*-& ."''&0&%*-6 '0$5 &)/! $*!&0< >)6"%3 *!"# "# %$* *)%*)5$,%* *$ 0&1&)*"%3 )%6 #*0$%3 '$05 $' *!& @AB# /-)"5 26 C&%D)5"% E!$0' *$ *!& &''&/* *!)* -)%3,)3& .&*&05"%&# *!& ()6 (& *!"%9F %$0 *$ &%.$0#"%3 "% )%6 /)*&3$0"/)- 5)%%&0 *!& ')5$,# *&%&* 26 G,.("3 E"*3&%#*&"% *!)* *!& -"5"*# $' 56 -)%3,)3& )0& *!& -"5"*# $' 56 ($0-.< +%#*&).4 (!)* + )5 #)6"%3 !&0& "# *!)* )# -$%3 )# (& %&&. *$ ,#& -)%3,)3& '$0 /$55,%"/)*"$%4 (& !):& *$ )//&1* *!)* H #"%/& -)%3,)3&# 0&'-&/* *!&"0 #,00$,%."%3 /,-*,0&# &#1&/")-6 "% *&05# $' *!&"0 :$/)2,-)0"&# H (& #$5&*"5&# .$ %$* !):& ) -&I"/)-"#&. ()6 $' 0&'&00"%3 *$ #$5&*!"%3 (!"/! #1&)9&0# $' #$5& $*!&0 -)%3,)3& /)% ".&%*"'6 26 5&)%# $' )% &I"#*"%3 :$/)2,-)06 "*&54 &"*!&0 26 ,#"%3 ) #"%3-& ($0. $0 26 5&)%# $' ) -$%3&0 &I10&##"$% #,/! )# ) 1!0)#&4 '$0 &I)51-&< +% #$5& $*!&0 -)%3,)3&#4 *!&0& #"51-6 "# %$ /$0&#1$%."%3 $04 )# #$5& 1&$1-& ($,-. 1,* "*4 &;,":)-&%* ($0. $0 &I10&##"$%<J ?3)"%4 /$%#".&0 (!)* *!"# "51-"&# )# ')0 )# /$%*&%* )%. -)%3,)3& "%*&30)*&. -&)0%"%3 "# /$%/&0%&.< K"0#*4 (!)* + #)6 )2$:& 5)9&# ,# 0&)-"#& *!)* *!& 0$-& $' /$%/&1*# "% *!"# 9"%. $' )110$)/! *$ -&)0%"%3 "# $' *!& 30&)*&#* #"3%"'"/)%/&<  !"# /$%/-,#"$% "% *,0% 5)9&# "* %&/&##)06 *$ .&:&-$1 (!)* (& /$%#".&0 *$ 2& *!& )##$/")*&. #,"*)2-& *&05# #$ *!)* (& /)% %)5& *!& /$%/&1*4 ) *&05 2&"%3 *!& %)5& $' ) /$%/&1*< >"%/& ."''&0&%* -)%3,)3&# /$%/&1*,)-"#& *!& ($0-. "% #-"3!*-6 ."'&0&%* ()6#4 (& ("- %&&. *$ &I)5"%& (!&*!&0 (& %&&. *$ 0&#$0*4 $% #$5& $//)#"$%#4 *$ #$5& #1&/")- 5&)#,0&# *!0$,3! *!"%9"%3 )2$,* *!&#& ."''&0&%/&# *$ 2& )2-& *$ 0&/$%/"-& *!& ."''&0&%/&# 2&*(&&% -)%3,)3&# )%. *!&"0 :$/)2,-)0"&# *$ ) #,'"/"&%* &I*&%* #$ *!)* (& /)% 10$.,/& ).&;,)*&4 ',%/*"$%)-6 )110$10")*& *0)%#-)*"$%#< L"&*)*$ ',5)0& "# %$* K$02"..&% *$ #5$9& "% 10$1&04 ',%/*"$%)- M%3-"#! &:&% "' *!& M%3-"#! #&;,&%/& "# 30)55)*"/)-6 /$0&/* )%. &:&% "' "* 5)9&# #&%#& #&5)%*"/)-6< +%#*&).4 )# (& )- 9%$(4 #1&)9&0# $' M%3-"#! &I1&/* *$ #&& N$ #5$9"%3 #"3%#< E!6O C&/),#& *!& /$%/&1* $' '$02".."%3 "# 0&#$0*&. *$ )%. &I10&##&. "% M%3-"#! #$5&(!)* ."''&0&%*-6 '0$5 *!& ()6 "* "# .$%& "% +*)-")%<  !&0& )0& 10$2)2-6 5$0& 0&)#$%# *!)% $%& 2&!"%. *!"# ."''&0&%/&4 )* -&)#* #$5& $' *!&5 2&"%3 5$#* -"9&-6 $' ) /,-*,0)- )%. !"#*$0"/)- %)*,0&4 2,* )# ) 1$"%* $' /$51)0"#$%4 (!"/! 5)6 2& $' #$5& "%*0"%#"/ "%*&0&#* !&0&4 + ($,-. -"9& *$ 5&%*"$% *!)* "% 56 5$*!&0 *$%3,&4 K"%%"#!4 *!& *0)."*"$%)- '$05 $' *!& /$00&#1$%."%3 &I10&##"$% "#  ,1)9$"%*" 9"&-&*6 P-"*&0)-6 Q#5$9"%3 '$02"..&%=R< +' 6$, )0& *&)/!"%3 6$,0 #*,.&%*# #$5&*!"%3 )2$,* *!& /,-*,0& )%. !"#*$06 $' ) '$0&"3% /$,%*064 6$, 5"3!* '"%. *!&#& 9"%.# $' ."''&0&%/&# )%. #"5"-)0"*"&# )# (&- )# *!&"0 )##$/")*&. /$%/&1*,)- 2)#&# ($0*! &I1-$0"%3 "% #$5& .&*)"-< >&/$%.-64 /$%/&1*,)- )%)-6#"# /)% )-#$ 2& :"&(&. )# ) *$$- (!"/! $%& /)% ,#& *$ 5)9& #*,.&%*#= -&)0%"%3 /,0:& -&## #*&&1 "% #$5& /)#&# #"%/& #,/! )% )%)-6#"# )-#$ 10$:".&# ,# ("*! *!& 1$##"2"-"*6 $' &I1-)"%"%34 *!)* "#4 5)9"%3 ,%.&0#*)%.)2-&4 %$*"$%# (!"/! 5"3!* $*!&0("#& 2& !)0.                            F K$0 ) 0&-)*":&-6 0&/&%* ."#/,##"$% $' #$5& 1&0*"%&%*# "##,&# 0&-)*&. *$ *!& %$*"$% $' -"%3,"#*"/ 0&-)*":"*64 #&& S,51&0T U G&:"%#$% P@AAFR< J +% )- ')"0%&##4 "* 5,#* 2& 5&%*"$%&. !&0& *!)* *!&0& !):& )-#$ 2&&% /0"*"/)- $1"%"$%# &I10&##&. $% /&0*)"% )#1&/*# $' VG+GW #&& &<3< X,-"#*$:Y P@B7 R '$0 ) -"#* $' #$5& 1$*&%*")- #!$0*/$5"%3# $' *!& VG+G 5&*!$.< 
   	

  
 	 
          ! " #$%   "&$ '% % & " % ( " )  *$ % &  (+ , % !  $  !+ ( (+ "" % ! !!$  " $ ! '%% $&$+ &,  ($ " % !  " '% % ( " & -+$+. + &% ! % (+    '%%  $+ $!  " ! '%%  % $,$+  ( $+ %$"$ ) $!. " . &, % & " % ( " $  % ! (+ &,  " % !!  " %  " &&( ! +. " *&$. % + % " &% '% +  $ &&( % &%  %  %  % $ & " /010  ($+ (!  % & % % '! "  $  $!  % %   "($ '+ 2%  && $,!  % % ( !   $ + " "&  % '+  %!$ $ ! -%. &.  1 !  (. % 3$ ! ! %% %    $ && !  3%, % $ !  %% $ $+  $ .  "$' % %  '   $ % $ %& " ! %$! "$ % !"" ! %$!  & ! "&   * $+  "$+. " % !!  $+ /010  % $. %+ %$! &,  % %  '%%  !  %, ! "&  ""$+ !  %, (% % $ & ! % 3$ & " %  $, -% & $,  ($ 4& $  % !" ! % !" $  % "  !  $$+ &%! %  "  ! &% , (  * %&$"  %$" + '$ $$+. % ! %$! ( '!! " %   &%  " % $ * " % &% %$! $ &%  ( !!5 67 89:9; <=>?@A@=?; B?C ADE <=?AFAGH<A@I@FA BJJG=<D A= KEBG?@?> -%   &  1 '%  &, % (" '  '% 1 % ! ( -%   %   " %. % . % ! % % % %$! +  &, % ! $ % (+ ! % % %&$ % % (+ *$$+ ! "& ( % %  % ! 1 % '!.  ($+  % L$  % ' !! ! ,'$! " % '$!. %% * % ! "$  % * 2% '  &% '. ' %  $  '%   ! ! *. &+( % '% ' ($.  &+( !! % ' "&  $ 1 + . '    "  ' ,'$! - ! %. ' & , 4. *$. !  '% ' ,'M N%OP'''%P!$P$P&PQ -% ,! " %  % ! $ % & &$  !  & ( %' % %& ( ', 1  $ && ! % % %& (  $   $ &($   &R 1 '%   % + ("$+  % ( " '%  ! $+ (+ % ! !!  /010 & ! % * '%% %  " ( %!  % ! $  $+ $ %                             5 S% NTQ !   ! " /010 &$ !$& -% $ !.  $. % 4 " '%  %$!  $! ( ! " %  "  &$ "$+ !! " /010  1  ( % % %$! 4$+ (  &$ ! " %  ! " %  "  % $ "  (!  % /010 &$ R /" % $ ! " %  $!+   $ NTRRQ 
  	
	 
  

   

 	  
   
  !"# $%  #&'()*+  (&   (# (,-&* ./&)* )0 1,&2) & )3#2! 4)%%#/#*  %/$- &*! $%  (# 4)+) &2 '$-", #/0 5# ',/#* 2! (&3#6 7$/ $*#  ()*+8  (# (,-&* ./&)* (&0 &* )*9.,)2  0&%# ! -#'(&*)0- 5()'( $''&0)$*&2! -&:#0 ,0 %$/+#   ()*+06 ;()0 )0 &20$  /,# $% 2#&/*)*+ 5) ()* <=>= ',//)',2&8 5(#/#  (# 2&*+,&+# 2#&/*)*+ "/$'#00 )0  !")'&2! 0,""$/ #4 .!  (# '$* #*  "&/  $%  (#  #&'()*+ 0) ,& )$*? & 4,/&.2# '$* #* 9/#2& #4 -#-$/! )-&+# -&! 5#2 (#2" & 0 ,4#*  /#-#-.#/ & 5$/4 $/ #@"/#00)$* &00$')& #4 5) (  (# )-&+# .,  )0 *$ +,&/&* ## %$/ /#-#-.#/)*+  (# ) #- $* #3#/! /#'&26 <$-", #/0 4$ *$  %$/+#   ()*+0 )*  (# 0&-# 5&!6 >% & "#/0$* ,*4#/+$#0 &  /&,-& )' #@"#/)#*'#8  (# -#* &2 0,%%#/)*+ '&,0#4 .!  (# #@"#/)#*'# )0 0$-# )-#0 &2#3)& #4 .!  (# "#/0$*A0 ./&)* 4)0'$**#' )*+ '#/ &)* "& (0 )*  (# ./&)* 0$  (&   (# 4# &)20 $%  (# "&)*%,2 #@"#/)#*'# &/# %$/+$ #* )*  (# 0#*0#  (&   (# '$*0')$,0 -)*4 5)2 *$  (&3#  $ "/$'#00  (#- .#'&,0# 0,'( & "/$'#00)*+  &0: 5$,24 #* &)2 &* #@'#00)3# '$+*) )3# &*4 "0!'($2$+)'&2 2$&4 $*  (# ./&)*6B ;(,08 '#/ &)* #3#* 0 5()'( &/# /#2& #4  $ 0) ,& )$*0 5()'( &/# '$+*) )3#2! 4#-&*4)*+ -&! "/$3# 2#00 '$*4,')3#  $ 2#&/*)*+ #3#* )%  (#/# &/# 1,&2) & )3#2! 4)%#/#*  2#&/*)*+ "& (0 &3&)2&.2# &0 )*  (# '&0# $% <=>= #*3)/$*-#* 06 C#'$*42!8  (# (,-&* ./&)* )0 0"$* &*#$,0 )* & 5&! 5()'( $,/ ',/#*  '$-", #/0 '&**$  )-) & # )* &*! ()*+ 2):# & 0,''#00%,2 -&**#/6 ;()0 )0 &*$ (#/ /#&0$* 5(! & <=>= #*3)/$*-#*  -&! &*4 0$-# )-#0 4$#0 "/$3# 3#/! 0,''#00%,2?  (# "/$'#00)*+ $% & 0,) &.2# '$-.)*& )$* $% 2)*+,)0 )' &*4 *$*92)*+,)0 )' 4& & $''&0)$*&2! %)/#0 )*  (# ./&)* '#/ &)* '2,0 #/0 $% *#,/$*0 5()'( 4$ *$  %)/# )% $*2! $*#  !"# $% 0 )-,2,0 )0 "/$3)4#46 D$5#3#/8 )%  ()0 $*#  !"# $% 0 )-,2,0 &2$*# )0 *$  "$5#/%,2 #*$,+(  $ /#&'(  (# /#1,)0) #  (/#0($24 3&2,# %$/ & *#,/$*  $ %)/# &*4 &* )4#&  $ #-#/+#8  (# )4#& -&! #-#/+# 5(#*  (# 0 )-,2,0 )0 0 /#*+ (#*#4 5) ( &*$ (#/ 0 )-,2,0 $% & 4)%#/#*   !"#6 E*4  ()0 )0 #@&' 2! 5(&  & <=>= #*3)/$*-#*  4$#0? )  "/$3)4#0 0 ,4#* 0 5) ( 0 )-,2) $% 4)%#/#*  :)*408 &*4 -&!  (,0 #*(&*'#  (# '/#& )3) ! $% 0 ,4#* 06 C,'( & '$-.)*& )$* $% '2,#0 &20$ 0##-0  $ .# .#()*4  (# %&-)2)&/ #@"#/)#*'# 5()'( 5# $% #* #@"/#00 .! 0 &/ )*+ &  ,/* )* & '$*3#/0& )$* .! 0&!)*+ FG(8  (&  /#-)*40 -# $%HI6BB ;()/42!8 '$-", #/0 "/$'#00 )*%$/-& )$* )* $*#8 $*9$%% 5&! $*2! 5(#/#&0  (# (,-&* ./&)*  $ &2 )* #* 0 &*4 ",/"$0#0 /#0$/ 0  $ & *,-.#/ $% 4)%#/#*  &""/$&'(#0 #3#* )%  (#/# &/# 0$-# 0)-)2&/) )#0 .# 5##*  (# &""/$&'(#06 >* "&/ )',2&/8 5# 0($,24 *$ #  (&  2&*+,&+# '$-"/#(#*0)$* &*4 #0"#')&2! ) 0 0"##4 )0 .&0#4  $ & /#-&/:&.2# #@ #*  $* &* )')"& )$*? 5# 4$ *$  "/$'#00 &2 )*'$-)*+ 2)*+,)0 )' )*%$/-& )$* '$*0')$,02! .,  /& (#/ /#2! $* &* )')"& )$* '/#& #4 .! "&0  #@"#/)#*'# &*4  (,0 )* ,) )$*6 <$-", #/0 4$ *$  (&3# )* ,) )$*0 &.$,  &*! ()*+  (# 5&! (,-&* .#)*+0 4$6 <$*0)4#/ 5(&  &2  ()0 -#&*0 &0 /#+&/40 <=>= )* "&/ )',2&/ 5) ( /#+&/4  $ 5(&   #&'(#/0 -&!  &:# %$/ +/&* #4 )*  (# 2#&/*)*+ 0) ,& )$* &*4 5(&   (#! -&! *##4  $ "/$3)4# %$/ #@"2)') 2!6 >  0##-0  (&  <=>=  #&'(#/0 5)2 *##4  $ 5$/: 5) ( '$*'#" 08 )* "&/ )',2&/8  $ .# &.2#  $ #@"2&)*  ()*+0 &*4  $ -&:#  (#- ,*4#/0 &*4&.2#6 ;()0 )0 0$ .#'&,0# 0 ,4#* 0 J,0  2):# $ (#/ "#$"2#  !")'&2! (&*42# 5$/24 :*$52#4+# .! '& #+$/)0)*+  (# :*$52#4+# )* 0,) &.2# 5&!06 K# 4$  ()0 #0"#')&2! %$/  (# ",/"$0# $% .#)*+ &.2#  $ %$',0 $* 0#2#' #4 )00,#0 &  0#2#' #4  )-#0? '$*'#" ,&2)0)*+ )0 &  #'(*)1,# 5()'( (#2"0 ,0 4)00#'   (# 5$/24 )* $ -&*&+#&.2# ")#'#06 ;(# <=>= -# ($4 )08 > 5$,24 &/+,#8 &2-$0  .! 4#%)*) )$* &* &""/$&'( 5()'( -&:#0  #&'(#/0 &*4 0 ,4#* 0 &2):# /#0$/   $ '$*'#" 0 5()'( -&:#  (# 5($2# 2&*+,&+# 2#&/*)*+ "/$'#00 .$ ( -$/#  /&*0"&/#*  &*4 .# #/ 0 /,' ,/#4  (&* -&*!  /&4) )$*&2 -# ($406 <$*'#" 0 &20$ '$*0 ) , # $*# $%  (# 2)*:0 .# 5##* <=>= &*4 '$*0 /,' )3)0   #&'()*+8  (&  )08  (# )4#&  (&  &0 &  #&'(#/ $*# 0($,24 %)/0  &*4 %$/#-$0   /!  $ (#2" 0 ,4#* 0 )*) )& #  (#)/ "#/0$*&2                            B C## #6+6 L'M&2! #  &26 NOP6 BB 7$/ 0$-# 4)0',00)$* $% 0$-# $%  (# .&':+/$,*4  $  ()0 )00,#8 0## Q&&/0 &*4 R&+# NB8 <(06 S &*4 TP6 
   	

  
 	 
         !   ! "#  $ %&! % % &'(   "(  "#   % %  $  ) *%$(  % ! !' $ %   % #%% + !  $& %  (  &"    %  %       , %  $    '  %  % % %' %    %") *%    &    % &"    $ %" #  '  %&     %       $ %    !  %& #%  %+ #%% %'   '  ' %  %' #      #%) - &( ./-/   ' ! % &    & #%%  ' &"   $       $(  !   $ % #  ( #%  $ & &( #%%  !   % #% %'    0   $  % %  $  !( (    $ #%! %'      ) 1232124526 7( 7) 8)   9( :) ;) <=>( ?@ABCDC@BE FGHCBE HBI ?@BJKC@LJBMJJN OBDG@ILKDC@B D@ ?@ABCDCPM QMLG@JKCMBKM( R& & ) R & S) 7( .) T) <U>( V DHWM @X DY@ K@ZZLBCKHDC@B Z@IMJN [\MB GHDC@BHW HBI M]^MGCMBDCHW ^G@KMJJCBA J_JDMZJ MBK@LBDMG JDHDCJDCKHW HBI HBMKI@DHW IM^CKDC@BJ @X D\GMHD(  `8 $ /   a S'%'b cd ) =efgg) .( 7) /)   S ( a) h) <=iie>( jCJDHkMB CIMBDCXCKHDC@BN l\M M_MYCDBMMJE ^J_K\@W@A_E HBI D\M WHY) .& ( .&  m!' S) hnS$$ .)( :"( *0   a&( m < )> <=> oHBALHAM pJM HBI oHBALHAM oMHGBCBA CB ?oOo ?WHJJG@@ZJ( 7( S /) q( m) .) <=g>( oMHGBCBA D@ rMK@ZM H ?oOo DMHK\MGN DMHK\CBAE GMXWMKDCBA HBI ^G@XMJJC@BHW IMPMW@^ZMBD(  `- 8 $ 7 q    7&b =c <g>d ) ggsfgeg) 9&t( 8) 8)(   /!( a) .) <=iic>( uMD\CBkCBA oCBALCJDCK uMWHDCPCD_) .& ( .&  m!' S) ;:'( T) 8)( .'( a) R)(   7( v) ;) <s>( w@GAMDCBA lGHLZHx  T( h)   v( S) < )>( `;&'   q&b( ) =in=es( :# y"( z{$  m!' S) ;%( S) <=>( ?GCDMGCH X@G ^G@ILKCBA ?oOo WMHGBCBA ZHDMGCHW(  `qb =d ) =efgg| !  %d}$)) )!}${}qhegiUi) $(    = :!& =e) S~tn. ( /) <=>( ?oOo GMJMHGK\ CB LG@^MN ^HJDE ^GMJMBD HBI XLDLGM(  `- 8 $ 7 q    7&b =e <g>d ) g=engs=) T'( -) <=g>( ?HDMA@GCHDC@B HBI ?HDMA@G_ ?\HBAM( :#  *') .&  a% S%) a( 8) <=ii>( - D\M FGHCB H CACDHW ?@Z^LDMGx(  cs <g>d ) =fU) a%%( h)   S( .) <U>( lMHK\CBA D\MG LrMKDJ D\G@LA\ BAWCJ\ ?oOo( z{$ ( z{$  m!' S) !( 8) <=g>( l\M ?@BDMBD HBI oHBALHAM oMHGBCBA V^ G^@HK\ CB pJM(  `R *% hb g <>d ) sUfes) *( y) *) <=>( ?oOo V^ M^HWJ D@ @Y D\M FGHCB oCkMJ ODJ OBX@GZHDC@BN ]HZ^WMJ XG@Z ?oOoQMLG@KCMBKM(    -`  ./-/  T%  8b  =  <g>(  !   %d}###)0)}=g}=)%&(    = :!& =e) "%d ?@BJDGLKDCPCJZ HJ H HGHICAZ X@G lMHK\CBA HBI oMHGBCBA( ! d %d}###)%)}  }}!&} <   = :!& =e>)  
  	
	 
  

   

 	  
   
  !"##$ %$!#&"&'#& ( )* +,--./012 3-45.**4- 45 6/71)*8 90 08. :.;9-0<./0 45 =4>.-/ ?9/7,97.* 45 08. @/)A.-*)02 45 B.1*)/C)D E)/19/>F B. G9* 3-45.**4- 45 H-9/*190)4/ I0,>).* 90 08. @/)0.> J-9K 6<)-90.* @/)A.-*)02 )/ J1 J)/D @/)0.> J-9K 6<)-90.*D 5-4< L 04 MD 9/> N)*)0)/7 3-45.**4- 45 6/71)*8 90 08. ,/)A.-*)02 45 H,-)/D O0912D )/ *;-)/7 0.-< MPF B)* <9)/ -.*.9-+8 )/0.-.*0* )/+1,>. 08. +47/)0)A. 9*;.+0* 45 0-9/*190)4/ G)08 *;.+)91 -.5.-./+. 04 08. ;8./4<./4/ 45 <)*,/>.-*09/>)/7D 08. 5,/+0)4/91 08.4-2 Q*C4;4* 08.4-2R 45 0-9/*190)4/D ;-97<90)+*D 9/> 0.S0 1)/7,)*0)+*F B)* -.+./0 ;,K1)+90)4/* )/+1,>. )F9F T@/>.-*09/>)/7 <)*,/>.-*09/>)/7U H4G9->* 9 +47/)0)A. A).G 45 <)*,/>.-*09/>)/7* )/ 0-9/*190)4/DV )/ W./>9D 3.09-D W9K)XD Y.1ZC9D 9/> W)Z.1)XD H90Z9/9 Q.>*FR QM[RD \]^_` a`b^_cd def \gb^_ h iccbjc ]_ k^dfgbgj b_l kb_`mb`f cdml^fcD W9/Z9 ?,C9U @/)A.-*)02 45 W9/Z9 ?,C9n T:4<.*0)+90)4/ 9/> E4-.)7/)*90)4/DV )/ E)*+8.-D o4*G)089 9/> B9//9 3,19+p.G*C9 Q.>*FR QLRD a_`k^q^crc ^_ img]sfh t^_`m^cd^q u^vfgc^dj ^_ b \k]wbk x]_dfydD ;;F Mz{M|LF }.G+9*01. ,;4/ H2/.U ~9<K-)>7. I+8419-* 3,K1)*8)/7n 9/> ?9/7,97.D +,10,-. 9/> 08. )/0.-/.0U 04 714K91)*. 4- /40 04 714K91)*. 08-4,78 0-9/*190)4/D )/ lf_d^dj b_l u^fgf_qfh gb_ckbd^]_ ebs^_` xmkdmgf Q.>F K2 =9-)9 I)>)-4;4,14,RF W.-/U 3.0.- ?9/7 6,-4;.9/ J+9>.<)+ 3,K1)*8.-*F PF  !&$ ( ;.-0)F8).09-9/098.1*)/C)F5)   
